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Geomonitoring aus kommunaler Sicht der
Stadt Gronau (Westf.) —

Spannungsfeld Behorden, Wissenschaft und
Burger:innen

Stadtbaurat Ralf GroR-Holtick (Stadt Gronau)




Gliederung sty GREGNAU
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Besonderheit: Eper Kavernenfeld GR&NAU

tiber 114 Kavernen vorhanden

standige Weiterentwicklung
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Ubersicht der Kavernen in Epe (Quelle: Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen mbH & Co.KG)

2025/2026: 3 neue Bohrungen sollen abgeteuft werden
geplante Erweiterung des Kavernenfeldes nach Westen
in Richtung Niederlande
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3 varscniand— Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen (SGW)

% soway

 SGW gewinnt seit den 1970er Jahren in Epe Salz durch kontrollierte Bohrlochsolung.
* Die Sole liefern die SGW an die chemische Industrie.

* Die bei der Solung entstehenden Kavernen uberfiuhrt die SGW in eine Nutzung.

* Sie dienen als Speicher fiir Erdgas, Helium und Ol.

e Aktuell wird auch die Verwendung als Speicher fiir Wasserstoff gepruft.

 Das Wasser fiir die Solung fordert die SGW unter strenger behordlicher Aufsicht.

* Neben dem laufenden Monitoring moglicher Auswirkungen auf das Grundwasser und die Natur
priift die SGW intensiv alternative Wasserquellen.

Quelle: SGW GmbH
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Spannungsfeld

* nationale Interessen (nationale Ol- und Gasreserve)
* Roholaustritt im Kavernenfeld Epe im April 2014

* Vertrauenskrise Betreiber, Wissenschaft, Blirger

* Interessen der Eigentumer

* Interessen der Nutzer

* Interessen der Nachbarn (Bergschaden, Absenkung)
 kommunale Interessen (u.a. Gewasserentwicklung)




GR&NAU

politischer Antrag:

Angste in der Biirgerschaft: Bergschiden

starke Burgerinitiative BIK e.V.

satellitengestutzte Vermessung zur Kontrolle gewlinscht
Haushaltsansatz gebildet mit Sperrvermerk

Aufhebung des Sperrvermerks und Auftrag an Verwaltung
umfangreiche Berichterstattung in den Medien




Kennenlernen GR&ANAU

Bodenbewegungen im Kavernenfeld
* konnen langfristig zu Absenkungen im Gelande fiihren
 konnen zu Gebaudeschaden flihren
 kdnnen zu einem veranderten Wasserhaushalt fihren

— @Qrund fiur Spannungen zwischen
e Anwohnern —Existenzangste, Vermégensverlust
e Stadt Gronau
* Betreiberunternehmen




Abschluss Vereinbarung sustcronsu wvest) GREGGNAU

BIK-Vorsitzender Holger Perrevort,(v.l.), Birgermeister Rainer Doetkotte, Prof. Tobias Rudolph vom FZN, Dr. Andreas Miiterthies von EFTAS
[Quelle: https://fzn.thga.de/epe/, 22.03.2023 ]
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Vernetzung der Kompetenzen fur Innovation in Gronau und Epe

O Forschungszentrum Nachbergbau

Bergschadenkunde, Bergmannische Vermessung (Markscheidewesen), Vermessungskunde,
Kavernenspeicherung, Lokale F&E Projekte (BMBF KaMonSys), Boden-/Objektbewegung (Radar),
Vegetationsanalyse (Multispektral), Geologie und Lagerstattenkunde, Hydrogeologie, Geographie,
Geoinformationssysteme, Wissenschaftstransfer und Kommunikation

O EFTAS

Objektbewegung (Radar), Vegetationsanalyse (Multispektral), Optische
Bildauswertung, Satellitentechnik und Signalkunde, Geographie,
Geoinformationssysteme

O BIK Epe
3 Zutrittsrechte, Vermessungen von Gebaduden und Objekten,

Baugrunduntersuchungen, Baustatikberechnungen, Daten zu eigenen
Messstellen/ Brunnen, Historische und aktuelle Dokumentation/ Beobachtung

) zum Kavernenfeld

Perspe kt ve O """""" Staat Gronau

L=

Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen Kommunale Situation, Technische Ergebnisse zum Kavernenfeld, Kommunale
Uniper Energy Storage Geodaten (aktuell, historisch) im Bezug zum Kavernenfeld und ndherer
Umgebung

[Quelle: Prof. Tobias Rudolf, Prof. Dr.-Ing Peter Goerke-Mallet — Forschungszentrum Nachbergbau, 15.Juni 2021-Stadt Gronau, Ausschuss fir Mobilitat, Umwelt und Klimaschutz, 4.Sitzung, Folie 14]
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Das Geomonitoring fur das Kavernenfeld

(2)
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[Quelle: Prof. Tobias Rudolf, Prof. Dr.-Ing Peter Goerke-Mallet — Forschungszentrum Nachbergbau, 15.Juni 2021-Stadt Gronau, Ausschuss fiir Mobilitat, Umwelt und Klimaschutz, 4.Sitzung, Folie 13]

Vorstellung am 30.03.2023



gemeinsame Ziele sustronnuest) GREGNAU

Forschungskooperation zum Geomonitoring im Kavernenfeld

Bergbauprojekte bendtigen heute Vertrauen, Transparenz und einen umfassenden

Wissenschaftstransfer!

Die Forschungskooperation fir das Kavernenfeld Epe bietet einen hoch innovativen Ansatz zur

Losung durch Beteiligung!

1. Bestimmung des Einwirkungsbereiches der Bodenbewegungen im Kavernenfeld Epe.
2. Nutzung der freiverfugbaren Datensatze des EU-Raumfahrtprogramms Copernicus

3.  Nutzung der lokalen Informationen und des Wissens der Birgerlnnen in Epe

Losung — Beteiligung — Kommunikation

[Quelle: Prof. Tobias Rudolf, Prof. Dr.-Ing Peter Goerke-Mallet — Forschungszentrum Nachbergbau, 15.Juni 2021-Stadt Gronau, Ausschuss fir Mobilitat, Umwelt und Klimaschutz, 4.Sitzung, Folie 16]




Kooperation leben sustronnuest) GREGNAU

LLELERLEEEERL
Drei Informationsveranstaltungen
8.4.2022,10.6.2022, 9.9.2022

®

4 Drei Studierende Exkursionen 2021/2022 &




Ausblick/Fazit s o) GIREGNAU

* Die Forschungskooperation kombiniert erstmalig Bergbau-Daten, lokale (Geo-)Daten, lokales Wissen mit
modernen Ergebnisse der Radar-Satellitenfernerkundung zu den Bewegungen der Tagesoberflache im
Kommunalgebiet Gronau

* Radar-Satellitenfernerkundung ermdglicht eine flachige und zeitlich hochauflésenden Uberwachung

* Nutzung von lokalen Datensitzen zur Uberpriifung der Bewegung der Tagesoberflache ist zwingend
notwendig!

* Die Forschungskooperation liefert:

*  Ein hochauflésendes, kontinuierliches Uberwachungswerkzeug fir die zukinftige Uberwachung des
Untergrundes (u.a. Analysen zu Hochwasserrisiken, Grundwassergewinnung, Baugrunduntersuchung)

* _Die Beteiligung durch Kommunikation und Transparenz (Vertrauensbildung) ©

e S M T Y

| [Quelle: Prof. Tobias Rudolf, Prof. Dr.-Ing Peter Goerke-Mallet — Forschungszentrum Nachbergbau, 8.Dezember 2022-Stadt Gronau, Ausschuss fiir Mobilitat, Umwelt und Klimaschutz, 14.Sitzung, Folie 26]
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Leistung der Wissenschaft:

Thema Geomonitoring - wie Vitali Klitschko sagen wiirde:
~Schwere Kost”

durch Kooperation gelungen, diese fiir Blirger herunterzubrechen
Vor-Ort-Termine und

zahlreiche Beteiligungsformate: Informationen gestreut, Vertrauen
aufgebaut und Boden fiir Zukunft bereitet

Dokumentation
www.monitoring-epe.de




Kommunaler Nutzen GR&ANAU

Was verspricht sich die Stadt Gronau von dieser Kooperation?

* Sicherheit

* Auswirkung der Bodenbewegung auf eigene Infrastruktur,
Kanale, Straf3en, Hochwasser, Wald, friihzeitig erkennen
* Biirger:innen mit lhren Angsten nicht alleine lassen

— Gemeinsam nach Losungen suchen und entwickeln




Kommunale Perspektive susionaest) GREGNAU

daher: Fortfluhrung der Kooperation

* drei Jahre weiter messen und analysieren

* Haushaltsmittel werden nur durch Kommune bereit gestellt

(Vertrauen — Wasserentnahmen Vreden)

* Verstetigung der Messergebnisse




GR&NAU

Verlangerung der Kooperation 2023 - 2025

- Ableitung der Bodenbewegung
- Fortfuhrung des technischen Austausches
- Beteiligungsformat fortsetzen
- direkteres Mitwirkungsformat
- offentlich zugangliche Datenbasis




GR&NAU

Fortsetzung aus Sicht der Burgerschaft:

- Grundverstandnis fur Kavernenbetrieb liegt vor
- Bodenbewegungen aufgezeigt
- Bergschadensvermutung steht im Raum
- Prognoseberechnung fiir Senkungen liegt vor
- Durchfliihrung regelmafliger Messungen




GR&NAU

Sicht Politik/Verwaltung:

- einzigartiger Prozess soll fortgesetzt werden
- Erforschung Hochwasserschutz
- Wassermanagement
- Zukunft Kavernen
im Dialog weiter entwickeln




B i‘l
(Emse st
Epe Georg Agricola

Was haben wir gemacht: Auswertung und Fusion offentlicher Geodaten

E: Bodenbewegungen (Forschung)
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Historische Ausdehnung des Moores gréRer als die aktuellen Moorgebiete
-> Pragung des Untergrundes und des Bodens!

=» Grundlage fir die Radar-Fernerkundun

BezReg KoIn 2022, Biologische Station Zwillbrock 2020, GeoPortal NRW 2021, Geobasis NRW 2022, ELWAS 2021, Kreis Borken 2020, SUBI-UGS 2021, Uniper 2020, AGSI+ 2022, BBD 2022, EO Portal 2022
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Vergleich der Methoden der Radar-Fernerkundung

Amtsvenn Kavernenfeld Epe
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Vergleich der Methoden der Radar-Fernerkundung
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Amtsvenn Kavernenfeld
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Georg Agricola

Vergleich der Methoden der Radar-Fernerkundung

Amtsvenn Kavernenfeld
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(SBAS = Small Baseline Subset) (PSI = Persistent Scatterer Interferometry)
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Ergebnisse der Uberwachung — Bewegungen der Tagesoberflache im Kavernenfeld

361311.5580 362561.7710 363811.9840 365062.1970 366312.4100

Ubersicht Punktwolke

5784735.566N
5784735.566N

Legende

Vertikale Durchschnittsgeschwindigkeit

-75 mm/Jahr 75

5783485.353N
5783485.353N

Zur Darstellung wurde eine kontinuierliche Farbskala von rot
(negativ) nach blau (positiv) verwendet. Es werden die einzelnen
Datenpunkte dargestellt.

Bezugszeitraum
Anfang12/2015

Dargestellt werden die SBAS Daten zwischen 2015 und 2021.
AuBerdem sind die ausgewahlten Messpunkte mit einem x
dargestellt und nummeriert.

Isokatabasen aus SGW Risswerk von 2017

5782235.140N
5782235.140N

: iekti
ETRS89 / UTM zone 32N
Ellipsoid: GRS 1980

Flachige Auswertung
mittels der SBAS
Methode

Ochtrup

5780984.927N
5780984.927N

Darstellung der
kumulierten
(aufsummierten)
Bewegung

Kartenerstellung durch EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH

5779734.714N
5779734.714N

0OSM-Karte: © OSM Standard © OpenStreetMap contributors.
URL: https://www.opendatacommons.org/licenses/odbl

DOP: Geobasis NRW, Datenlizenz Deutschland - Zero
(https://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)
URL: https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop
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5778484.501N
778484.501N

5

361311.5580 362561.7710 363811.9840 365062.1970 366312.4100




Bodenbewegungsdlenst PSI 2015— 2021

(Sentinel-1)

~ a
PSI Legende

Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
2015 - 2021 [mm pro Jahr]

(EHII:SO Technische
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(Sentinel-1)

| Forschungskooperation Epe: SBAS 2015 -2021

~_ Vertikale Durchschnittsgeschwindigkeit

75

mm/Jahr 75

SGW 2022, OpenStreetMap 2022, BBD 2022
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Bewegungen der Tagesoberflache im Kavernenfeld — BI-K Beobachtungspunkte
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361311.5580 362561.7710 363811.9840 365062.1970 366312.4100

Ubersicht Punktwolke

Legende

Vertikale Durchschnittsgeschwindigkeit

-75 mm/Jahr 75
Darstellung

Zur Darstellung wurde eine kontinuierliche Farbskala von rot
(negativ) nach blau (positiv) verwendet. Es werden die einzelnen
Datenpunkte dargestellt.

Dargestellt werden die SBAS Daten zwischen 2015 und 2021.
AuBerdem sind die ausgewahlten Messpunkte mit einem x
dargestellt und nummeriert.

Isokatabasen aus SGW Risswerk von 2017

: iekti
ETRS89 / UTM zone 32N
Ellipsoid: GRS 1980

Ochtrup

Kartenerstellung durch EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH

0OSM-Karte: © OSM Standard © OpenStreetMap contributors.
URL: https://www.opendatacommons.org/licenses/odbl

DOP: Geobasis NRW, Datenlizenz Deutschland - Zero
(https://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)
URL: https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop
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(SGW 2017)



Vertikale Bewegung der Tagesoberflache

Emse

Bewegungen der Tagesoberflache im Kavernenfeld — BI-K Beobachtungspunkte
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Vielen Dank fur lhr Interesse und lhre
Aufmerksamkeit!

Gliick Auf!
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