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Fernerkundung in Kommunen

Landiiberwachung
Klimawandel Fernerkundungin
Kommunen

Atmosphare

Katastrophen und
Krisenmanagement
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CODE-DE fiir kommunale Anwendung
» Daten > Prozessierung

CODE-DE Daten Portfolio — "' M Virtuelle Maschinen

AP
9

e

JupyterlLab

 Verwalten von Jupyter-Notebooks
e Python-Skripten

CODE-DE DataCube
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CODE-DE DataCube

» Einfacher und effizienter Zugang zu verschiedenen Daten auf CODE-DE

» Individuell konfigurierte 0GC Web Services aus Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-
3 und Sentinel-5P Daten in der CODE-DE Cloud

» Integration der Ergebnisse in QGIS, ArcGIS andere GIS- Anwendungen oder
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VM Dashboard

Es wird eine virtuelle Arbeitsumgebung fiir die rechen- und speicherintensive
Verarbeitung von Fernerkundungsdaten mit mehr Freiheiten fiir Tests auf
kommunaler Ebene geschaffen.

Notwendige Schritte:

» Registrierung bei CODE-DE

» Beantragen Sie ein Kontingent an Ressourcen

» Konfiguration der Arbeitsumgebung tiber das Dashboard

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024
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Ressourcen beantragen

(<] MNachdem Sie die notigen Angaben zu lhrer Institution bzw. Firma gemacht haben, kdnnen Sie hier ein Kontingent an CODE-DE-
Ubersicht Ressourcen filr eine virtuelle Prozessierungsumgebung beantragen. B ed a rfsa nfrage
Kontingent
& Ressourcen
Team ) * Gewiinschtes Kontingent auswahlen
Basic Standard
Schlisselpaare 3 months émonths, extension on request BASIC STANDARD PREMIUM PREMIUM PLUS GPU A&000 STANDARD GPU A100 5STANDARD GPU >
Benutzerkonto 4vCPU, 16 GB RAM, 500 G8 Volume Storage, 500 GB Object Storage, 1 Floating IP 8 vCPU, 32 GB RAM, 2 TB Volume Storage, 1 TB Object Storage, 1 Floating
Infrastruktur
Premium Premium Plus
E 4 & months, extension on request v & months, extension on request ‘ 8wvCPU, 32 GB RAM, 2 TB Volume Storage, 1 TE Object Storage, 1 Floating IP
16 vCPU, 128 GB RAM, 4 TB Volume Storage, 10 TB Object Storage, 1 Floating IP (up to 3 on request) 64 vCPU, 512 GB RAM, 64 TB Volume Storage, 40 TB Object Storage, 1 Flo
fan 5 vCPU:8
Instanz starten — M 32GB
Emory:
Dolal . Variznten Leinhzlten die Grdden der Compule-, Speicher- und Slorzge-Kapazitat siner Inglanz 0
Zugewiesen
- S *zeltraum
o . & Monate, Bitte wahlen Sie das gewiinschte Startdatum
Wahlen Sie einen Einfrag aus den veriignsran Fasitonen aus
N
Netrwerk-Porls v Verfudbar Eines auzwanien Gewtinschtes Startdatum
Q x
SIcheme s aruppen L
. _ Name  VCPUS  RaM ;::":I““ ::ll;:\ane . E:‘:Ig'l':’l’z Offentiich
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> ﬁ“”‘sma 1 1cB  8CE acE 0CE Ja + .V p I
erwenaungszwec
. - - eolamed n o
Fir InSAR: idealerweise 16+ GB RAM, 4+ | > .. ¢ 08 soe gce vse s . O Operativer Einsatz
vCPUs » eotsmal 2 28 15CB 1668 058 Ja + O ZuTestzwecken
comeal " N - ) . N
? lm : 4ce el jeeE ocE “ * (O Sonstiges, bitte beschreiben
Speicherplatz: einzelne S1 SLC Szene | |, wanea e e e boe W .
bendtigt 4 GB Festplattenspeicher )
¥ eottage 4 e wen wees o - * * Zielstellung des Projekts / Begriindung des Antrags
¥ =alarge 2 geE  3zcm 12 6B 0GB Ia +
y Mmmed {58 B4CR 6408 0GB Ia *
um
Fur den Zugrlff auf die VM > 202"9"‘ 4 16GE  64GB 64GB 0GE a +
Uber das Internet, muss eine shmume ¢  wem wmoe  men o " .
Floating IP zugewiesen sein. y s g soca imss imes  oss . .
V.
» hmdage 8 64GB 256 GE 256 GB 0GE Ja +

Quelle: https://code-de.org/de/help/?cat=0nline-Seminars&id=df69059e-542b-40e2-a96f-9f1f9697c7fc
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ogliche Anwendungen der Virtuelle Maschine
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Zugriff auf Satellitendaten "8 R

LEAT 52 = pd.read_csv(s2, sep
K851 - pd.read_csv(sl, sep -

LEAI_2822_88_mean EAL_S2 ['28220825_LEAL
LEAT_2822_a6_median
(X I r l ° V M LeAT 2022 es_count

LEAI_2022_08_stdev
object_ID - LEAI_S2['UUID']

e Mdglichkeiten des Datenzugriffs/der
Anaconda-Python | gemeinsamen Nutzung von Daten mit VM

tdon=202672622 Buer-Sud. £1¢
tdon=202672022 BucrHest. £1¢
tdon=20267222 Bucr-Zentru. ¢14

Docker

Moglichkeiten der Datenverarbeitung mit VM
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Gebaude-Monitoring durch
Nutzung von Fernerkundungsdaten

Quelle::
https://link.springer.com/articl
€/10.1007/541064-022-00231-x

» Mogliche Analysen fiir das Gebaude-Monitoring

» mit klassischen Fernerkundungsmethoden o
Quelle:
> mit frei verfligharen Satellitendaten https/ /. esa.int/esaty Videos/
. . 1_Radar mission/SAR_scanning_a
> mit Ergebnissen aus Cop4ALL mations ESA 2013
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Gebaudedetektion mit klassischen Fernerkundungsmethoden

- * Pixelbasierte Klassifikation auf Basis der Definition von Schwellwerten
Digitales Hohenmodell

Differenzierung zwischen Boden und nicht Boden-Pixel

e NDVI /weitere Indizes

Differenzierung zwischen Vegetation und Gebdude

DOPs(RGBI)

Erstellung einer e Berechnung einer Rasterdatei bestehend aus zwei Werten 0 und 1:
Gebdudemaske 1: Gebdude , 0: keine Gebdude

Verbesserung der * Verbesserung der Gebdudemaske (Filteroperationen)
Gebdudemaske

Veranderungshinweise

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024
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Berechnung einer Gebaudemaske aus RVR-Befliegung

Bisma rck-West
nDOM_Maske Bismarck-Flur2 = = Rs = = $d B § Verénderungshinweise fiir Gebiuden (Ohne
I Boden-Pixel = 4 » Filterung)

" Nicht Boden-Pixel X

Blsmarck-West

NDVI_Maske_Bismarck-Flur2

M Keine Vegetation
Vegetation
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Gebaudedetektion mit klassischen Fernerkundungsmethoden
Berechnung einer Gebdaudemaske aus RVR-Befliegung

TrueDOP- 2022 mit fehlenden bestehenden Gebauden oder Bauwerken, die
klassischen Methode ermittelt wurden (Buer-Nord). mit der klassischen Methode ermittelt wurden (Buer-Nord).

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024
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Maogliche Analyse fiir das Gebaude-Monitoring
Frei verfiigbare Satellitendaten

geodaesie.info — Schritthaltende Baufallerkundung aus dem All mit frei verfiigbaren Satellitenaufnahmen

Zuschnitt auf Flachen mit
Zeitreihe relevanten Tatsachlicher
Nutzung

Sentinel-1

Sentinel-1 Daten:
e 2021.02.22, 2021.04.26, 2021.06.01, 2021.08.24, 2021.09.08, 2021.10.08
e 2022.03.24, 2022.04.27, 2022.05.02, 2022.06.04, 2022.08.22, 2022.10.09

Zuschnitt auf Flachen mit

Zeitreihe relevanten Tatsachlicher
Nutzung

LEAIndex

Sentinel-2

Sentinel-2 Daten:
e 2021.02.21, 2021.04.27, 2021.06.01, 2021.08.25, 2021.09.09, 2021.10.09
e 2022.03.23, 2022.04.27, 2022.05.02, 2022.06.16, 2022.08.25, 2022.10.09

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024

Schwellenwert-
Klassifikation

Schwellenwert-
Klassifikation



https://geodaesie.info/zfv/zfv-archiv/zfv-147-jahrgang/zfv-2022-3/schritthaltende-baufallerkundung-aus-dem-all-mit-frei-verfuegbaren-satellitenaufnahmen
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Verarbeitung der Sentinel-Daten

Sentinel-2 Sentinel-1

» Atmospharisch korrigierte Sentinel-2 Bilder

» Clip mit dem Stadtgebiet Polygon

» Erzeugungvon GeoTiff : Band 2, Band 3,
Band 4, Band 8(10 m Auflosung)

» Berechnungvon LEAIndex aus Sentinel-2
Daten

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024
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Gebaudedetektion mit frei verfiigbaren Satellitendaten

Anzahl der Sentinel2-Pixel pro Gebdude-
Polygon

m0-1
1-2
2-5
5-10
10-15
m 15-50
50-100
m 100-500

Pixel Anzahl(@-1): &8585
Pixel Anzahl(1-2): 24791
Pixel Anzahl(2-5): &854
Pixel Anzahl(5-18): 1218
Pixel Anzahl(18-15): 388
Pixel Anzahl(15-5@): 486
Pixel Anzahl(5@-1@8): 74
Pixel Anzahl(188-580): 23

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024
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Drei verschiedene
Beispiele fiir den Verlauf
von LEAIndex aus
Sentinel-2 Daten:
Abbildungen (a) und (b)
sind Beispiele fiir keine
Anderungen des baulichen
Zustands.

In Abbildung (c) sind
Bereiche mit baulichen
Anderungen vorhanden.
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Hochaufgeldste Satellitendaten - Pléiades
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Gebdaude im Fokus

Magliche Nutzung von hochaufgeldsten Satellitendaten

Flir weitere Projekte wird
die VM weiter genutzt.
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KI-Anwendungen
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Vorlaufige KI-Ergebnisse fiir das Gebaude- Monitoring
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Wir danken Innen fur Inre Aufmerksamkeit!

FUr weltere Fragen stehen wir Innen gerne zur Vertugung.

E-Mail: maryam.asgarimovahed@gelsenkirchen.de

Auf Wiedersehen beim Copernicus-Forum in Berlin!

Maryam Asgarimovahed, 8. Februar 2024
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