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CODE-DE für kommunale Anwendung
 Daten  Prozessierung

CODE-DE Daten Portfolio

EO Browser

EO Finder

Virtuelle Maschinen

JupyterLab

• Verwalten von Jupyter-Notebooks

• Python-Skripten

CODE-DE DataCube
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CODE-DE DataCube

 Einfacher und effizienter Zugang zu verschiedenen Daten auf CODE-DE

 Individuell konfigurierte OGC Web Services aus Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-

3 und Sentinel-5P Daten in der CODE-DE Cloud 

 Integration der Ergebnisse in QGIS, ArcGIS,  andere GIS-Anwendungen oder 

Web-Portale
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VM Dashboard
Es wird eine virtuelle Arbeitsumgebung für die rechen- und speicherintensive 

Verarbeitung von Fernerkundungsdaten mit mehr Freiheiten für Tests auf 

kommunaler Ebene geschaffen.

Notwendige Schritte:

 Registrierung bei CODE-DE

 Beantragen Sie ein Kontingent an Ressourcen

 Konfiguration der Arbeitsumgebung über das Dashboard
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Quelle: https://code-de.org/de/help/?cat=Online-Seminars&id=df69059e-542b-40e2-a96f-9f1f9697c7fc

https://code-de.org/de/help/?cat=Online-Seminars&id=df69059e-542b-40e2-a96f-9f1f9697c7fc


Mögliche Anwendungen der Virtuelle Maschine

Zugriff auf Satellitendaten 

über die VM

Möglichkeiten der Datenverarbeitung mit VM

QGIS
SNAP

GraphBuilder

Anaconda-Python

Docker

Möglichkeiten des Datenzugriffs/der 

gemeinsamen Nutzung von Daten mit VM
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Quelle: 

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/

2015/06/Colour_vision_for_Sentinel-2

https://code-de.org/de/help/?cat=Online-Seminars&id=df69059e-542b-40e2-a96f-9f1f9697c7fc


Gebäude-Monitoring durch 

Nutzung von Fernerkundungsdaten

 Mögliche Analysen für das Gebäude-Monitoring

 mit klassischen Fernerkundungsmethoden

 mit frei verfügbaren Satellitendaten

 mit Ergebnissen aus Cop4ALL
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Quelle : 

https://link.springer.com/articl

e/10.1007/s41064-022-00231-x

Quelle : 

https://www.esa.int/esatv/Videos/

2014/03/Sentinel-

1_Radar_mission/SAR_scanning_a

nimations_ESA_2013

Quelle: RVR-Befliegung für die Stadt Gelsenkirchen im Jahr 2022

https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-022-00231-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-022-00231-x
https://www.esa.int/esatv/Videos/2014/03/Sentinel-1_Radar_mission/SAR_scanning_animations_ESA_2013
https://www.esa.int/esatv/Videos/2014/03/Sentinel-1_Radar_mission/SAR_scanning_animations_ESA_2013
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-022-00231-x


Gebäudedetektion mit klassischen Fernerkundungsmethoden
• Pixelbasierte Klassifikation auf Basis der Definition von Schwellwerten

Digitales Höhenmodell

• NDVI /weitere Indizes
DOPs(RGBI)

• Verbesserung der Gebäudemaske (Filteroperationen)

Erstellung einer 
Gebäudemaske

• Berechnung einer Rasterdatei bestehend aus zwei Werten 0 und 1:

Verbesserung der 
Gebäudemaske

• Berechnung einer Vektordatei mit Hinweisen auf den Veränderungen 
Anwendungsgrenze berücksichtigen und die Ergebnisse validierenVeränderungshinweise

Differenzierung zwischen Boden und nicht Boden-Pixel

Differenzierung zwischen Vegetation und Gebäude

1: Gebäude  ,  0:  keine Gebäude
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Berechnung einer Gebäudemaske aus RVR-Befliegung
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Berechnung einer Gebäudemaske aus RVR-Befliegung

Gebäudedetektion mit klassischen Fernerkundungsmethoden

Flurkarte mit fehlenden bestehenden Gebäuden oder Bauwerken, die mit der 

klassischen Methode ermittelt wurden (Buer-Nord).
TrueDOP- 2022 mit fehlenden bestehenden Gebäuden oder Bauwerken, die 

mit der klassischen Methode ermittelt wurden (Buer-Nord).
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Mögliche Analyse für das Gebäude-Monitoring

Sentinel-1 k0 Zeitreihe
Zuschnitt auf Flächen mit 
relevanten Tatsächlicher 

Nutzung

Schwellenwert-
Klassifikation

Sentinel-2 LEAIndex Zeitreihe
Zuschnitt auf Flächen mit 
relevanten Tatsächlicher 

Nutzung

Schwellenwert-
Klassifikation

Sentinel-2 Daten:
• 2021.02.21, 2021.04.27, 2021.06.01, 2021.08.25, 2021.09.09, 2021.10.09

• 2022.03.23, 2022.04.27, 2022.05.02, 2022.06.16, 2022.08.25, 2022.10.09

Sentinel-1 Daten:
• 2021.02.22, 2021.04.26, 2021.06.01, 2021.08.24, 2021.09.08, 2021.10.08

• 2022.03.24, 2022.04.27, 2022.05.02,  2022.06.04, 2022.08.22, 2022.10.09

geodaesie.info – Schritthaltende Baufallerkundung aus dem All mit frei verfügbaren Satellitenaufnahmen

Frei verfügbare Satellitendaten
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https://geodaesie.info/zfv/zfv-archiv/zfv-147-jahrgang/zfv-2022-3/schritthaltende-baufallerkundung-aus-dem-all-mit-frei-verfuegbaren-satellitenaufnahmen


Verarbeitung der Sentinel-Daten

Sentinel-2

 Atmosphärisch korrigierte Sentinel-2 Bilder

 Clip mit dem Stadtgebiet Polygon

 Erzeugung von GeoTiff : Band 2, Band 3, 

Band 4, Band 8(10 m Auflösung)

 Berechnung von LEAIndex aus Sentinel-2 

Daten

Sentinel-1
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Gebäudedetektion mit frei verfügbaren Satellitendaten

a b

c

Drei verschiedene 

Beispiele für den Verlauf 

von LEAIndex aus 

Sentinel-2 Daten:  

Abbildungen (a) und (b) 

sind Beispiele für keine 

Änderungen des baulichen 

Zustands. 

In Abbildung (c) sind 

Bereiche mit baulichen 

Änderungen vorhanden.
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Hochaufgelöste Satellitendaten - Pléiades
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Mögliche Nutzung von hochaufgelösten Satellitendaten

Für weitere Projekte wird 
die VM weiter genutzt.

Das Potenzial 
hochauflösender Satelliten zu 
untersuchen.

KI-Anwendungen
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Vorläufige KI-Ergebnisse für das Gebäude- Monitoring 
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Wir danken Ihnen für Ihre Aufmerksamkeit!

Für weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfügung.

E-Mail: maryam.asgarimovahed@gelsenkirchen.de

Auf Wiedersehen beim Copernicus-Forum in Berlin!
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