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Was ist der BBD?

A Basisinformation bzgl. (langsamen)
Bodenbewegungen fir ganz Deutschland

A Datenbasis ist die Copernicus Sentinell SAR
Mission

A BBD Produkte sind kostenfrei online
verflgbar

A Es stehen zwei Produktebenen zur
Verfligung: Line-of-Sight und
bewegungszerlegt

A BBD Produkte werden jahrlich aktualisiert

Settlement of a new Dyke in Biisum

Deformation [mm)] Deformation [mm)]

Deformation [mm)]

Deformation [mm]

Thermal Expansion at Berlin Central Station
ID: 11015734 Mean_velo: +0.2 mm/a

1D: 4832931 Mean_velo: -6.4 mm/a
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Hydrocarbon-Storagein Gronau
1D: 3942306 Mean_velo: -24.9 mm/a

GW-Rise in Cottbus

0 1D: 10675835 Mean_velo: +5.4 mm/a
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GW-Extraction in Hambach Subrosion in Eisleben
° 1D: 2298010 Mean_velo: -91.1 mm/a 2 1D: 7431225 Mean_velo: -19.3 mm/a
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Landslide near Berchtesgaden
1D: 9078972 Mean_velo: -19.1 mm/a

Geothermal-Leakage in Staufen
1D: 296252 Mean_velo: +10.9 mm/a
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Sentinel-1 PSI
decomposed vertical
2015-2021

=10 [mm/a] 2+10 Contains modified Copernicus data 2015-2021

https://oodenbewegungsdienst.bgr.de




Datenbasis des BBD: Copernicus Sentinel-1
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A Rauml. Auflésung: 20 x 5 m

A Schragblickende 1-D Aufnahmegeometrie
$=29°- 46°

A Wiederkehrzeit &,,=12 Tage

A CBand (_=5,6 cm f=5,405 GHz)

A Langfristige Missionsplanung: S1A/B/C/D, S1 NG

_4;-‘ 7 s - »T.(."..‘m;\."f: vF -4 PV ¢ Pt
. g %‘f ) ) " R e ¥
9'/’. T - _s'{*'
g v"’ " v - L !\ -

x <% i
.)‘_a .t -
8 4
-"_’,/('\'}-, 4 : > R
' 2
. .
- - .-‘."» ", '.’

- o' s ryy .

el h“ ' Y. St Naal e " X €

»



Wie wird die Bodenbewegung gemessen? BGR
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Ascending Orbits Descending Orbits
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Aufnahmegeometrie von Sentinel-1
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Alle verfiugbaren Geometrien von Sentinel-1 werden im BBD verwendet
A 5 Ascending Orbits
A 5 Descending Orbits




Wie wird die Bodenbewegung gemessen? BGR
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Multi-temporale Aufnahmen Messung der Phasenanderung Ergebnis: Mittl. Geschw. und Versatz-Zeitreihe
Uz 17 Mittlere Geschwindigkeit
2015-2021
[
010 [mm/a]

Versatz-Zeitreihe:
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BBD Produktebenen; Bsp. Hebung beil Ahlen
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Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
2015 - 2021 [mm pro Jahr]
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BodenBewegungsdienst Deutschland BGR

&

Anwendungsgebiete Grenzen:
A Subsidenz(z.B. durch GWEntnahme, A Keine Messpunkte in Gebieten mit Vegetation,
Bodensetzung, Betrieb von Wasser, Radarschatten

Speicherkavernen)
A Lagegenauigkeit der Messpunkte im m-Bereich
A Hebungen (z.B. durch GWAnstieg,

Geothermie-Leckage) A Raumliche Auflésung
A Line-of-Sight Produkte: 20 x 5 m
A Erdrutsche A Bewegungszerlegte Produkte: 50 x 50 m
A Bewegung von groRRen Infrastruktur - A Keine Messung von Bewegungen in Nord-Siid

Bauwerken Richtung




48 BBD Pilotstudien 2018-2020

2018

08 Sh 1 AL

:B 17 Pilotstudien in 13
= - Bundesléndern, 12 von
ol staatlichen
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und 5 von den
Landesbergamtern.
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20 Pilotstudien in 11
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AK6 j Bodenbewegungseb@E@aizozg BOGR 9DK

AK6 Treffen, Hannover, 09.05.2019 Abschlussbericht AK6, Juli 2021

Arbeitskreis 6 des DK-SGD

,Bodenbewegungen”
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Abschlussbericht

Entwurf gemaR § 8 (5) der GO BLA-GEO/DK
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Themen (Auswabhl):

A Handlungsempfehlungen zur Nutzung und Zugénglichkeit der Bodenbewegungsdaten

A Empfehlungen fiir den Aktualisierungszyklus des BBD




Historie der BBD Produkte

Anzahl PSLoS Anzahl vPS
LoSAsce. LoSDesc. Vertikal Ost-West [Mio.] [Mio.]
Onlinegang
Nov. 2019  2014-2018 V - - - 16,9 :
1. Update
Sep.2020  2014-2019 V V - - 48,9 :
2. Update
Apr. 2022 2015-2020 V V V V 60,0 il
3. Update
Okt. 2022 2015-2021 V V V V 104,9 19,3

A Zuwachs der Datenlayer von einem auf vier
A Zuwachs der online verfiigbaren Punktmengen von 16,9 Mio. auf 124,2 Mio.
A Zuwachs der Zeitreihen von ~118 auf ~322 Beobachtungen
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BBD zum Monitoring von Bodenbewegungen: Beispiel Frankfurt a. M.

Onlinegang (2019) 1. Update (2020) 2. Update (2022) 3. Update (2022)
Okt 2014| Apr 2018 Okt. 2014| Mar. 2019 ) Mar 2015| Dez. 2020 Mar 2015| Dez 2021
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BBD zum Monitoring von Bodenbewegungen:

- - 2. Update (2022)
Beispiel Frankfurt a. M. i e
2. Update (2022) {';i‘\ P Ehar! ﬂ.“ iy
Mar. 201571 Dez. 2020 e SN > NS ¥
PS ID: 2218582 Mittlere Geschwindigkeit: -5,5 mm/a
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Beobachtung:
A Beginn der Senkung Ende 2018, < 2 cm
A Ende der Senkung Ende 2019




Bodenbewegung im Bereich setzungsempfindlicher Bdden BGR

(Bremerhaven) \@

Senkung in der Seeborgstralie
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PSI Legende

Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
2015 - 2021 [mm pro Jahr]

A Eine unterschiedliche Griindung der Gebaude und StraRen, im
Bereich der setzungsempfindlichen Boéden, kann zu raumlich
heterogenen Bewegung fuhren

A Am Ubergang von Senkungsbereich zu stabilem Bereich:
Potential fir Schaden an Gas-/Wasser-Leitungen




Bodenbewegung im Bereich von stillgelegter Deponie

bei Frankfurt am Main
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Bodenbewegung im Bereich von stillgelegter Deponie
(Hamburg)

PSI Legende

Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
2015 - 2021 [mm pro Jahr]
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Download der BBD Produkte

BG@ 88D, BodenBewegungsdienst Deutschland (BBD) Sentinct-1 PSI 2015 - 2021

11

Formate: FGDB, CSV

S SR RSP A Link wird per Mail
P — @ Prrwmctsr detviersn 7 3 V e rS end et

Fsri Geodatabase (File Geodb Open API)

andre kalia@ber de

p—— FEWy. @3 Auswahl der

Dic Nutzung Ihrer E-Mail-Adresse erfolgt seitens der BGR rein zu dem Zweck des Datenversandes an Sie. Erst nach Exteilung fhrer schwiftlichen Einwilligung, konnen
wir Ihr E-Mail Adresse gem. Art. 6 Abs.1 Buchstabe 3 DSGVO nutzen. Die BGR speichert Ihve E-Mail Adresse nicht daerhaft. Sie wird nach Versand der von Ihnen
angefragten Dat e gekdscht. Ihre Email Adresse ht an Dritte Personen oder Behdrden weitergegeben. Sie haben gem. Art.7 Abs.3 DSGVO da
jederzeitige Recht, die uns exteilte Finwilligung 2u widerrufen. Hieszu schreiben Sie bitte eine E-Mail an das den BodenBewegungsdie

liex dings kbnnen wir Ihnen die angeforderten Daten nicht Gbessenden, wenn Sie uns keine Eimwillipung zur Nutzung I
Informationen 2u Ihren Rechten, die Ihnen nach der DSGVO zustehen und unsere Handhabung hierzu entnehmen Sie bitte der ,Datenschutzerklirung der BGR, die Sie

BESSSEEENG & Bis zu 400 km? pro

Download PSI Punkte

poain Download

Karteninhalt  Legende  PSl Legende 1.239.100987 : 7.043.104042 WGS 84/ Pseudo Mercator




Integration des BBD in andere (Web -)GIS via WMTS BGR‘ ?

KUSTENDATEN NORDSEEKUSTE TIDEEMS TIDEWESER TIDEELBE NORD-OSTSEE-KANAL OSTSEEKUSTE ¥% &  Suchbegriff p
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https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity _descending/ WMTS/1.0.0/WMT SCapabilities.xml
https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity _ascending/ WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity _eastwest/WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity vertical/ WMTS/1.0.0/WMT SCapabilities.xml
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Maf3stab: 1:26.500

751.187,637 : 6.608.066,224 WGS 84 / Pseudo-Mercator
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Place/coordinates (lat lon)

Legend

Legend across all datasets. Limits are in mm/year.

20

100%
2.5 pixels

Ll | Medium (-20 to 20) v

= | INSAR default v l -

ocation

https://fegms.land.copernicus.eu/



Eigenschaften von BBD und EGMS BGR 9

_— EGMS

Federfihrung

Im Betrieb seit 2019 2022

Rauml. Abdeckung  Deutschland Europa

Zeitl. Abdeckung Mar. 2015s Dez. 2021 Jan. 2016- Dez. 2021
Bezugssystem ETRS89/DREF91 ETRS89/ETRF2000
L3 GSD 50 x 50 m2 100 x 100 m?
QSFilter Kohéarenz > 0,75 RMSEO5 mm

Web-App




