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Was ist der BBD?

« Basisinformation bzgl. (langsamen)
Bodenbewegungen fur ganz Deutschland

- Datenbasis ist die Copernicus Sentinel-1 SAR
Mission

 BBD Produkte sind kostenfrei online
verfugbar

« Es stehen zwei Produktebenen zur
Verfugung: Line-of-Sight und
bewegungszerlegt

« BBD Produkte werden jahrlich aktualisiert

Settlement of a new Dyke in Biisum
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Thermal Expansion at Berlin Central Station
ID: 11015734 Mean_velo: +0.2 mm/a

1D: 4832931 Mean_velo: -6.4 mm/a
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Hydrocarbon-Storagein Gronau
1D: 3942306 Mean_velo: -24.9 mm/a

GW-Rise in Cottbus

0 1D: 10675835 Mean_velo: +5.4 mm/a
-20 40 . .
-40 z L
-60 E30
-80 <
-100 g 20
120 E1o
-140 S
-160 8,
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
GW-Extraction in Hambach Subrosion in Eisleben
° 1D: 2298010 Mean_velo: -91.1 mm/a 2 1D: 7431225 Mean_velo: -19.3 mm/a
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Landslide near Berchtesgaden
1D: 9078972 Mean_velo: -19.1 mm/a

Geothermal-Leakage in Staufen
1D: 296252 Mean_velo: +10.9 mm/a
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Sentinel-1 PSI
decomposed vertical
2015-2021

=10 [mm/a] 2+10 Contains modified Copernicus data 2015-2021

https://oodenbewegungsdienst.bgr.de




Datenbasis des BBD: Copernicus Sentinel-1

Rauml. Auflésung: 20 x 5 m

= Schragblickende 1-D Aufnahmegeometrie
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Wie wird die Bodenbewegung gemessen? BGR

&

Ascending Orbits Descending Orbits
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Aufnahmegeometrie von Sentinel-1
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Alle verfiugbaren Geometrien von Sentinel-1 werden im BBD verwendet
« 5 Ascending Orbits
5 Descending Orbits




Wie wird die Bodenbewegung gemessen? BGR
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Multi-temporale Aufnahmen Messung der Phasenanderung Ergebnis: Mittl. Geschw. und Versatz-Zeitreihe

T, T4 Mittlere Geschwindigkeit
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BBD Produktebenen; Bsp. Hebung bei Ahlen
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Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
2015 - 2021 [mm pro Jahr]
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BodenBewegungsdienst Deutschland BGR
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Anwendungsgebiete: Grenzen:

 Subsidenz (z.B. durch GW-Entnahme, Keine Messpunkte in Gebieten mit Vegetation,
Bodensetzung, Betrieb von Wasser, Radarschatten
Speicherkavernen)

Lagegenauigkeit der Messpunkte im m-Bereich
« Hebungen (z.B. durch GW-Anstieg,
Geothermie-Leckage)

Raumliche Auflésung
* Line-of-Sight Produkte: 20 x 5 m
« Erdrutsche * Bewegungszerlegte Produkte: 50 x 50 m

- Bewegung von grol3en Infrastruktur- « Keine Messung von Bewegungen in Nord-Sud
Bauwerken Richtung




48 BBD Pilotstudien 2018-2020
2018

R e

4

20 Pilotstudien in 11

:E[,‘ 17 Pilotstudien in 13 Bundeslandern, davon 9 Bundeslandern, davon 9
O . Bundeslandern, 12 von staatliche Geologische ’ Staatli gologischen
] staatlichen Dienste, 2 Bergamter, 5
' Geologische Diensten ~ Vermessungsverwaltungen, desbergamter
= und 5 von den - 3 Bundesbehdérden und die
Landesbergamtern. , bundeseigene (IQ_)MBV
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Pilotgebiet




AK6 ,,Bodenbewegungsdienst” des DK-SGD (2017-2021) BGR

&

AK6 Treffen, Hannover, 09.05.2019 Abschlussbericht AK6, Juli 2021

Arbeitskreis 6 des DK-SGD

,Bodenbewegungen”

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)

Themen (Auswabhl):

« Handlungsempfehlungen zur Nutzung und Zuganglichkeit der Bodenbewegungsdaten

« Empfehlungen fir den Aktualisierungszyklus des BBD




Historie der BBD Produkte

Anzahl PS LoS Anzahl vPS
LoS Asce. LoS Desc. Vertikal Ost-West [Mio.] [Mio.]

Onlinegang

Nov. 2019 2014 - 2018 v o = = 16,9 -
1. Update

Sep. 2020 2014 - 2019 v v = = 48,9 -
2. Update

Apr. 2022 2015 - 2020 v v v v 60,0 11,7
3. Update

Okt. 2022 2015 - 2021 v v v v 104,9 19,3

Zuwachs der Datenlayer von einem auf vier
Zuwachs der online verfliigbaren Punktmengen von 16,9 Mio. auf 124,2 Mio.
Zuwachs der Zeitreihen von ~118 auf ~322 Beobachtungen
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BBD zum Monitoring von Bodenbewegungen: Beispiel Frankfurt a. M.

Onlinegang (2019) 1. Update (2020) 2. Update (2022) 3. Update (2022)
Okt. 2014 — Apr. 2018 Okt. 2014 — Mar. 201 . Mar; 201§ — Dez. 2020
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BBD zum Monitoring von Bodenbewegungen:

. . 2. Update (2022)
Beispiel Frankfurt a. M. s
2. Update (2022) *‘ ERRRNTSNS <3 SR i
Mar. 2015 — Dez. 2020 E¥ 4 J‘ S =Y 3
) . PS ID: 2218582 Mittlere Geschwindigkeit: -5,5 mm/a Ay 2l ; i‘-‘ 3 S
Tiefbauarbeiten zur 20 : T e ‘b\
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Beobachtung:
« Beginn der Senkung Ende 2018, <2 cm
« Ende der Senkung Ende 2019




Bodenbewegung im Bereich setzungsempfindlicher Boden BGR

(Bremerhaven) \6

Senkung in der Seeborgstralie
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Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
2015 - 2021 [mm pro Jahr]

» Eine unterschiedliche Grindung der Gebaude und Stral3en, im
Bereich der setzungsempfindlichen Boéden, kann zu raumlich
heterogenen Bewegung fuhren

- Am Ubergang von Senkungsbereich zu stabilem Bereich:
Potential fir Schaden an Gas-/Wasser-Leitungen




Bodenbhewegung im Bereich von stillgelegter Deponie BGR

(bei Frankfurt am Main)
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PSI Legende
Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
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Bodenbewegung im Bereich von stillgelegter Deponie
(Hamburg)
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Download der BBD Produkte

BG@ 88D, BodenBewegungsdienst Deutschland (BBD)

11

Karteninhalt  Legende  PSl Legende

Sentinel-1PS1 2015 - 2021

Download PSI Punkte

@ Kartenausschnitt @ Pacameter definieren

Fsri Geodatabase (File Geodb Open API)

andre kalia@ber de

E EASTWEST  VERTICAL

Bitte stimmen Sie der Nutzung Ihrer E-Mail- Adresse d kreu. tchens 2u. Diese freiwillige ssste Zustimmung erteilen Sie
tte st ie der Nut heer E-Mail-Ad te Zust gert
hiermit gema@ Art. 13 Da stzgrundverordnung v

Dic Nutzung Ihrer E-Mail-Adresse erfolgt seitens der BGR rein zu dem Zweck des Datenversandes an Sie. Erst nach Exteilung fhrer schwiftlichen Einwilligung, konnen
wir Ihr E-Mail Adresse gem. Art. 6 Abs.1 Buchstabe 3 DSGVO nutzen. Die BGR speichert Ihve E-Mail Adresse nicht daerhaft. Sie wird nach Versand der von Ihnen
angefragten Dat e gekdscht. Ihre Email Adresse ht an Dritte Personen oder Behdrden weitergegeben. Sie haben gem. Art.7 Abs.3 DSGVO da

jederzeitige Recht, die uns exteilte Finwilligung 2u widerrufen. Hieszu schreiben Sie bitte eine E-Mail an das den BodenBewegungsdie

Alterdings kbnnen wir Ihnen die angeforderten Daten nicht bersenden, wenn Sie uns keine Einwilligung 2ur Nutzung fh

Informationen 2 Ihren Rechten,die Ihnen nach der DSGVO zustehen und unsere Handhabung hierzu entnchmen Sic bitte der .Datenschutzesklirung der BGR, dic Sie
unter folgendem Link erreichen:

Zurtick Frstellung des Datergiabets starten

@ Download PSI Punkte

W% Eigene Ablrage erstelien

& Karte Drucken

1.239.100987 : 7.043.104042 WGS 84/ Pseudo Mercator

Formate: FGDB, CSV

Link wird per Mail
versendet

Auswahl der
Produkte

Bis zu 400 km? pro
Download




Integration des BBD in andere (Web-)GIS via WMTS BGR‘ =

KUSTENDATEN NORDSEEKUSTE TIDEEMS TIDEWESER TIDEELBE NORD-OSTSEE-KANAL OSTSEEKUSTE &% &  Suchbegriff p

‘I Wir Giber uns  Portalsystem  Aktuelle Mafnahmen  Publikationen  Service

# Kistendaten » Karte
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[ 1000m | UTM 32N - ETRS89 (East/North) v https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity _descending/ WMTS/1.0.0/WMT SCapabilities.xml

https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity _ascending/ WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity _eastwest/WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity vertical/ WMTS/1.0.0/WMT SCapabilities.xml
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Place/coordinates (lat lon)

Legend

Legend across all datasets. Limits are in mm/year.
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https://fegms.land.copernicus.eu/



Eigenschaften von BBD und EGMS BGR
——_ <<

Federfihrung

Im Betrieb seit 2019 2022

Rauml. Abdeckung  Deutschland Europa

Zeitl. Abdeckung Mar. 2015 - Dez. 2021 Jan. 2016 - Dez. 2021
Bezugssystem ETRS89/DREF91 ETRS89/ETRF2000
L3 GSD 50 x 50 m? 100 x 100 m?

QS-Filter Koharenz > 0,75 RMSE <5 mm
Web-App ’ e




EGMS Zeitplan (Stand: 2022)

YEAR 1 YEAR 2 YEAR 3 YEAR 4

Ql

Q2

U/

European Environment Agency %)

2021 2022 2023 2024

Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4

Baseline
Production

Dissemination

Annual

Update

Operations

User Uptake

BGR

&

Zeitplan 2022:

Q2, 2022: Erste 5-
Jahres-Baseline fur den
Zeitraum 2015 bis 2020.

Q4, 2022: Erste jahrliche
Aktualisierung mit

Daten aus dem Jahr
2021.




Zusammenfassung und Ausblick BBD BGR

Motivation BBD:
Basisinformation zu Bodenbewegungen fur ganz Deutschland
zur Verfugung stellen

« BBD ist online seit 2019; EGMS ist online seit 2022

Ausblick:

« GNSS-Kalibrierung, Filterung und Bewegungszerlegung der EGMS Daten
Nachstes BBD-Update ist fur Ende 2023 geplant (Zeitspanne 2016-2022)

« Weiterentwicklung BBD Web-App (mobile Version, Timeslider)

> Nachster BBD Workshop in Hannover am 21./22. November 2023




BG@ @ BodenBewegungsdienst Deutschland (BBD) Sentinel-1 PS1 2015 - 2021
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