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Was ist der BBD?

Å Basisinformation bzgl. (langsamen) 
Bodenbewegungen für ganz Deutschland

Å Datenbasis ist die Copernicus Sentinel-1 SAR 
Mission

Å BBD Produkte sind kostenfrei online 
verfügbar 

Å Es stehen zwei Produktebenen zur 
Verfügung: Line-of-Sight und 
bewegungszerlegt

Å BBD Produkte werden jährlich aktualisiert

https://bodenbewegungsdienst.bgr.de 
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Eigenschaften der Radarmission Sentinel-1

Á Räuml. Auflösung: 20 x 5 m
Á Schrägblickende 1-D Aufnahmegeometrie           
ǂ=29°- 46°

ÁWiederkehrzeit ƟtS1A=12 Tage
Á C-Band (‗=5,6 cm f=5,405 GHz)

Á Langfristige Missionsplanung: S1A/B/C/D, S1 NG

Datenbasis des BBD: Copernicus Sentinel-1

240 km

© ESA



Wie wird die Bodenbewegung gemessen?

240 km

~693 km

29°-46°7,5 km/s

Aufnahmegeometrie von Sentinel-1
Ascending Orbits Descending Orbits

Alle verfügbaren Geometrien von Sentinel-1 werden im BBD verwendet

Å 5 Ascending Orbits

Å 5 Descending Orbits



Wie wird die Bodenbewegung gemessen?

Multi-temporale Aufnahmen Messung der Phasenänderung
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Mittlere Geschwindigkeit: -24.9 mm/a

Persistent Scatterer

Ergebnis: Mittl. Geschw. und Versatz-Zeitreihe

Versatz-Zeitreihe:

Ò-10        [mm/a]                       Ó+10 

Mittlere Geschwindigkeit 

2015-2021



BBD Produktebenen; Bsp. Hebung bei Ahlen

LOS Ascending LOS Descending

East-West Vertical60 m



Anwendungsgebiete :

Å Subsidenz(z.B. durch GW-Entnahme, 
Bodensetzung, Betrieb von 
Speicherkavernen)

Å Hebungen (z.B. durch GW-Anstieg, 
Geothermie-Leckage)

Å Erdrutsche

Å Bewegung von großen Infrastruktur -
Bauwerken

Grenzen :

Å Keine Messpunkte in Gebieten mit Vegetation, 
Wasser, Radarschatten

Å Lagegenauigkeit der Messpunkte im m -Bereich

Å Räumliche Auflösung
Å Line-of-Sight Produkte: 20 x 5 m
Å Bewegungszerlegte Produkte: 50 x 50 m

Å Keine Messung von Bewegungen in Nord-Süd 
Richtung

BodenBewegungsdienst Deutschland



48 BBD Pilotstudien 2018-2020 

Pilotgebiete

17 Pilotstudien in 13 

Bundesländern, 12 von 

staatlichen 

Geologische Diensten 

und 5 von den 

Landesbergämtern. 

20 Pilotstudien in 11 

Bundesländern, davon 9 

staatliche Geologische 

Dienste, 2 Bergämter, 5 

Vermessungsverwaltungen, 

3 Bundesbehörden und die 

bundeseigene LMBV

11 Pilotstudien in 11 

Bundesländern, davon 9 

Staatliche Geologischen 

Dienste und 2 

Landesbergämter



AK6 ɉBodenbewegungsdienstɇ des DK-SGD (2017-2021)

AK6 Treffen, Hannover, 09.05.2019 Abschlussbericht AK6, Juli 2021

Themen (Auswahl):

Å Handlungsempfehlungen zur Nutzung und Zugänglichkeit der Bodenbewegungsdaten 

Å Empfehlungen für den Aktualisierungszyklus des BBD 



Historie der BBD Produkte
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LoSAsce. LoSDesc. Vertikal Ost-West
Anzahl PS LoS

[Mio.]
Anzahl vPS

[Mio.]
Onlinegang 

Nov. 2019 2014 - 2018 V - - - 16,9 -
1. Update

Sep. 2020 2014 - 2019 V V - - 48,9 -
2. Update

Apr. 2022 2015 - 2020 V V V V 60,0 11,7
3. Update

Okt. 2022 2015 - 2021 V V V V 104,9 19,3

Å Zuwachs der Datenlayer von einem auf vier

Å Zuwachs der online verfügbaren Punktmengen von 16,9 Mio. auf 124,2 Mio.

Å Zuwachs der Zeitreihen von ~118 auf ~322 Beobachtungen



BBD zum Monitoring von Bodenbewegungen: Beispiel Frankfurt a. M. 
Onlinegang (2019)

Okt. 2014 ïApr. 2018

1. Update (2020)

Okt. 2014 ïMär. 2019
2. Update (2022)

Mär. 2015 ïDez. 2020

3. Update (2022)

Mär. 2015 ïDez. 2021

vLOS Asc. Tr. 015

Ò-10           [mm/a]            Ó+10 500 m



BBD zum Monitoring von Bodenbewegungen: 
Beispiel Frankfurt a. M. 

Beobachtung:
Å Beginn der Senkung Ende 2018, < 2 cm
Å Ende der Senkung Ende 2019

LoS Asc. Tr. 015

Ò-10      [mm/a]      Ó+10 

2. Update (2022)

Mär. 2015 ïDez. 2020

2. Update (2022)

Mär. 2015 ïDez. 2020

PS ID: 2218582 Mittlere Geschwindigkeit: -5,5 mm/a
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]Tiefbauarbeiten zur 

Verlängerung der U-5 

Beginn: 2018

© Klaus Helbig SBEV



Bodenbewegung im Bereich setzungsempfindlicher Böden 
(Bremerhaven)
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21.08.2017

Senkung in der Seeborgstraße

BBD 2022 LOS Ascending/Descending

Å Eine unterschiedliche Gründung der Gebäude und Straßen, im 

Bereich der setzungsempfindlichen Böden, kann zu räumlich 

heterogenen Bewegung führen

Å Am Übergang von Senkungsbereich zu stabilem Bereich:         

Potential für Schäden an Gas-/Wasser-Leitungen



Bodenbewegung im Bereich von stillgelegter Deponie 
(bei Frankfurt am Main)
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Bodenbewegung im Bereich von stillgelegter Deponie 
(Hamburg)
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Download der BBD Produkte

Å Formate: FGDB, CSV

Å Link wird per Mail 
versendet

Å Auswahl der 
Produkte

Å Bis zu 400 km² pro 
Download



Integration des BBD in andere (Web -)GIS via WMTS
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WMTS-Adressen:

https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity_descending/WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml

https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity_ascending/WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml

https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity_eastwest/WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml

https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/velocity_vertical/WMTS/1.0.0/WMTSCapabilities.xml



Transekt -Tool zur Visualisierung der mittl . Geschwindigkeit



https://egms.land.copernicus.eu/



BBD EGMS
Federführung BGR EEA
Im Betrieb seit 2019 2022
Räuml. Abdeckung Deutschland Europa
Zeitl. Abdeckung Mär. 2015 ȿDez. 2021 Jan. 2016 - Dez. 2021
Bezugssystem ETRS89/DREF91 ETRS89/ETRF2000
L3 GSD 50 x 50 m² 100 x 100 m²
QS-Filter Kohärenz > 0,75 RMSE Ò5 mm
Web-App

Eigenschaften von BBD und EGMS


