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Welche Fernerkundungsdaten wir verwenden
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Satellitendaten (v.a. Copernicus) fur die Bestimmung
klimaanpassungsrelevanter Parameter als Handlungsmittel in
kommunalen Verwaltungsund Planungsprozessen zu etablieren.

Einfache kostenfreie Zugangsmaoglichkeiten und Visualisierung
schaffen.

Zeitliche Entwicklungen darstellen.

lllustration: Annelie gab Kretzschmar
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DatenbereitstellungUrbanGreenEyéber CODIDE oder OGServices

Thermische Belastung
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A Oberflachen .}§
temperaturen P
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Verschattung -

Thermische Entlastung

A Beschirmungsgrad . -
A Griinvolumen X!
A Vitalitat i
A Bodenkiihlleistungs
potential

o

Hydrologische Entlastung

A Versickerungs
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A Versiegelung

Defizitanalyse/Szenarien

A Grunvolumen
defizit

A Hitze
Vulnerabilitatsindex

Daten
erfassen

Defizite
analysieren

Aufgaben auf kommunaler Ebene zur Klimaanpassung

Maflinahmen
vorschlagen

Umsetzung
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Oberflachentemperatur Sommermedianwert irfC (2018; 2023)

e lup-umwelt.de
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Thermische BelastungOberflachentemperatur Tendenz
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Anwendungsmaoglichkeit: Aktualisierung von Klimafunktionskarten
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Indikatoren:
i Beschirmungsgradvie viel Prozentder Stadtflachast beschirm® Besch){rmungsgrad in
%
u Vegetationshéhewie hochist die Vegetation? [ |

i Grunvolumen wie viel Volumennimmt die Vegetatiorein? Vegetationshdhe in m—
—Gridnvolumen in

RelevanZur Stadtklima

i KuhlungdurchEvapotranspiration

R T !
i HitzekomfortdurchBeschattung Quelle: GroRmann et al. 1983

i Verbesserund.uftqualitat& Larm
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Thermische Entlastung Indikatoren auf Luftbildebene
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Thermische Entlastung Indikatoren auf Satellitenbildebene

Luftbildvorhersage: Satellitenvorhersage:

U 50 cm Aufldsung U 10 m Auflésung

U Verfugbarkeit je nach 0 Verfugbarkeit jahrlich &
Datenlage flachendeckend

Lehmler S. Forster M. & Frick, AModellingGreen Volume Using Sentirkl-2, PALSAR . e
Satellite Data and Machine Learning for Urban and Sénoéin Areas in Germany. Environmental
Management (2023 https://doi.org/10.1007/s00267023-018269
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Methoden Grinvolumen

Berechnung deReferenzwerte

LUFTBILD UMWELT PLANUNG

Das Grunvolumen beschreibt den von VegetationselemerBénife, Geholze & Straucheeingenommen Raum. Es wird die
Vegetationshohemit der PixelgroRemultipliziert, um einen Wert flr da¥olumendes jeweiligen Pixels zu erhalten. Dabei werden
hohenabhangige Konstanten flr fehlendes Blattwerk um den Baumstamm abgezogen.

DurchAggregierun@uf Flachen bzw. Polygone, kann anschliel3end die Griinvolumenzahl (in m¥m?) abgeleitet werden.

Das Grinvolumen wird imym?2 angegeben.
Fur hohe Vegetation (Baume) werden
bestimmteKonstantenflr fehlendes
Blattwerk um den Baumstamm herum
abgezogen

Fur Wiesen und Ackerflachen wéahlt das

Modell je nach Beschaffenhéibnstante
Werte zwischen 0.5 m und 1.0 m Hohe

@ Bundesministerium
fur Digitales
und Verkehr
DLR

Klasse Vegetationsibhe [m] Grinvolumen [n?]

Wasser 0,00 PixelgbRe x Vegetationsbhe
Schwimmblatt 0,05 PixelgbRe x Vegetationsbhe
Versiegelt/offenerBoden 0,00 PixelgbRe x Vegetationsbhe
Grunland 0,50 Pixelgble x Vegetationsbhe
Rohricht 1,50 PixelgbRe x Vegetationsihe
Acker 1,00 PixelgbRRe x Vegetationsbhe
Biische<5m Oberftichenmodell PixelgbRe x Vegetationsbhe
Buische und Baume 5-9 m Oberfeichenmodell PixelgbRe x Vegetationsbhe i 10 %
Baume>9m Oberfichenmodell

PixelgbRRe x Vegetationsbhe i 25 %

@H Stadt Leipzig ﬂﬁ
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Thermische Entlastung; Grinvolumen

Durch die Aggregation auf Flachen bzw. Polygone, kann anschlieRe@didolumenzahl in m3/m%ro Polygonabgeleitet werden.

Griinvolumenzahl in m3/m?

[ J<os
[ Jos-10
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Thermische Entlastung; Beschirmungsgrad

Art. 6 (2) Verordnung tber die Wiederherstellung der Natur* Alte Version

Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass die nationale Gesamtflache stadtischer Grinflachen in Stadten sowie
kleineren Stadten und Vororten bis 2040 um mindesse#sind bis 2050 um mindestefsogegeniber 2021
vergrolRert wird. Darlber hinaus stellen die Mitgliedstaaten Folgendes sicher:

mindestensl0 Y%stadtischeBaumiberschirmund y £ £ Sy { GNRGSY a426AS 1t SAYISN

*European Commission, Directorg@eneral for Environment, Nature restoration lewor people, climate, and planet, Publicaddffice of the European Union, 20B2ps://eur-
lex.europa.eu/legatontent/ DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0304

Stadtische Okosysteme dirfen auf nationaler Ebene bis 2030 keinen Nettoverlust an stadtischer Griinflache und
Baumtberschirmung erleiden und sollen danach weitcr wachsen.

Neue Version

' +X % in Zukunft

Beschirmungsgrad Potsdam gesamtes Stadtgebiet 2022: 35,5 %

Beschirmungsgrad Potsdam Siedlungad Verkehrsflache 2022: 22%
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Thermische Entlastung; Beschirmungsgrad

Fur das Training des Modells fir die Ableitung der Beschirmung uriBesdesirmungsgradewerden alle Pixel mit einer Vegetationshthe
von> 2,5 Meterals beschirmte Pixel klassifiziert.

Auf Satellitenebene erhalt man dann dBeschirmungsgrad in @ro 10x10 m Pixel.

Durch die Aggregation auf Flachen bzw. Polygone, kann anschlieReBdstdrirmungsgrad in $ro Polygonabgeleitet werden.
Bildquelle: LUP GmbH
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Anwendungsbeispiel Beschirmungsgrad

Standardisierunghotwendig, um
Vergleichezuermdoglichen

Datengrundlage
Methode

Definition
Bezugsraun(Ortslage
Gemeinde

[ ont-RE e e e

(a) Copernicus TCD =30 %

Definition der Beschirmung ab
2.0 moder 2.5 moder 3.0 m
Hohe?

TreeCoverDensityLayer

-> Vergleich anhand 2018 Leipzig Luftbild Datensatz:
i 2.0 m:21.06 ¥Beschirmung flr gesamt Leipzig
i 2.5m:20.00 ¥Beschirmung flr gesamt Leipzig
i 3.0 m:19.11 % Beschirmung fiir gesamt Leipzig

bl 16

Beschirmungsgrad fur gesamt Berlin Datensatz Vergleich:

(b) UGE Luftbildmodell = 36 %
LuftbildCNNModell

(c) Google =42,5 %
GoogleModell

Bildquelle: LUP GmbH




VY o~

Urban Green Eye

LUFTBILD UMWELT PLANUNG

LUl

Reflektionskurvegriines Blatt

AN

Zellstruktur, Biomasse, Blattflache

/
>

" Blattpigmente

graue Blocke:

Sentinel2 Bander

Reduzierte Chlorophyll
Konzentration
(Pigmentdegradierung) bei
Trockenstress

Blattwassergehalt

Qua“&’ : 1 L L 1 ! : L L : 1 : L
Anwendungf Héhen- ‘ Gamma- harte- mittlere- weiche- ’W{ Infrarot- | Terahertz- | Radar MW-Herd |UHF | UKW | Mittelwelle hoch- mittel- niader-
Vorkommen strahlung strahlung Réntgenstrahlung C:'B.‘A strahlung | strahlung VHF Kurzwelle Langwelle frequente
‘ | | b Mikrowellen — Rundfunk —— Wechselstréme —
! 1 1 |
1fm 1pm ‘ 14 1nm l | 1pm | | lmm lcm | 1m | | 1km 1Mm
. I, | | | | | | | | | | | | | | | I |
Wellenlange 152 107 107 107 107 107 1207 107 1077 107 10 107 107 107 107" 10° 10" 10° 107 10" 10° 10° 10’
| | | | | | L | | | | | | | | | | | I | |
Freguenz T T | T | T T 7 T T T T T T T I-; | T T 4 T T
intzhertzy 100 107 107" 107" 10" 120" 10" 10" 120" 10" 10" 107 10" 120" 107 0% 1207 10" 10° 120° 107 107
1 Zettahertz 1 Exahertz 1 Petahertz 1 Terahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kilohertz
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Thermische Entlastung Monitoring der Vitalitatsentwicklung

350 -

300 -

250 A

200 -

150 A

Vitalitatsindex DSWI

100 A

50 A e Vitalwert
Anomalie
e Stoérung

—— Erwartungswert |
- Toleranzbereich !

T T
2018 2019
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Vitalitatsverlust
[ ] Niedrig
— Hoch

Rotbuche

Fagus sylvatica Erste Nutzer der Daten:

Stadt Potsdam: Baumzustandsbericht
Bildquelle: LUP GmbH
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