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Kennen Sie diese Zahl?
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Die Entwicklung der Problemstellung
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Projekt C2M2

Climate Changez Management
and Monitoring
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Fragestellung um die Boye

Regenruckhalte-‘?
Dy, Becken
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Fragestellung

A Wirkung der
Renaturierungsmal3inahmen?

A Einfluss des Klimawandels?

Boye-Einzugsgebiet

A Nattbachz Renaturierung im Umfeld von
Halden

A RegenriickhalteBeckeny Kiinstlich
geschaffener Raum

A Boye-Oberlaufz Renaturiertes
Uberschwemmungsgebiet

A BrabeckemMiihlenbachz Kleiner Zulauf,
landwirtschatftlich gepragt

Herangehensweise

A Integration von offenen Geodaten,
Bodensensoren, Multisensdfopter-
befliegungen Sentinetl



Sehr lokale Veranderungen im Jahreslauf!

(Arbeitsgebiet Boye-Oberlauf)
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Zeitreihenauswertung von Sentinel2 Daten

Normaler Sommer 2016

o “* 2016-09-01

Normaler Sommer 2017

Trockensommer 2018
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0 4 km

Gesunde Vegetation
Geschadigte Vegetation

Keine Vegetation
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Verschiedene zeitliche Veranderungen der

Ruckstreuintensitat aus Sentinetl

(Aufnahmen in 2018, relativer Orbit 139, VMPolarisation)
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Hauptkomponentenanalyse von Riickstreuintensitatszeitreihen
RGB-Komposition
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Dissertation

Der Einsatz von multispektralen
Satellitenbildern im

Geomonitoring von
nachbergbaulichen Prozessen

(Pawlik, M. (2025): Der Einsatz von multispektralen Satellitenbildern im
Geomonitoring von nachbergbaulichen Prozesserg 267 S.
https://nbn -resolving.org/urn:nbn:de:bsz:105qucosa2967916[Dissertation

THGAZ TUBA Freiberg])



https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:105-qucosa2-967916
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Wasserindikatoren

Bodenindikatoren

~

i Anzahl der Veroffentlichungen,in denen verschiedenespektrale Indizesj n, & A OT A

Analyseder Umweltauswirkungenvon Bergbauaktivitatenverwendetwurden.
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Fragestellungz Il
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Fernerkundungsindikator
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| zVegetationsstand vor dem Bergbau,
Ilz Schadigung der Vegetation,

lll- Abbau,

IV z Vegetationswachstum,

V zVegetationsstand nach dem Bergbau,

VIz ungestorter Vegetationsstand

Hypothetischer Verlauf eines Fernerkundungsindikators im Tagebau
(Sen et al. 2012; Yang et al. 2018; Liu et al. 2022b; Blachowski et al.

2023b; Wang et al. 2023)

U Wieist eine Ubertragung auf den Tiefbauim Bergbau (u.a. Ruhrgebiet) moglich?
U Mdglichkeit der Anwendung auf die Kirchheller Heide (BW ProsperHaniel)?

16



Exemplarische Zeitreihenanalyse

To I

o T

162 multispektrale
Satellitenszenen
Landsat 4, 5, 8, 9

Weitere offene Geodaten
(u.a. Untergrund, Boden,

Landnutzung)
Zeitraum 19872022
Bewertung von 28
Indikatoren

4 Testgebiete

Nur 6 Indikatoren wirklich
In der Nachbergbau
Betrachtung nutzbar!
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Zeitliche und raumliche Variabilitat von ¥ s
Fernerkundungsindikatoren fur ein Bergbaugebiet

Nald = : L
_\_/— A o Pfings stsee

chpe IWee

Elsbachsee (Pﬂmgstseeb@

> > ., Wiese
NDVI NDWl;,,
Wald
Vegetation gesund + 4 +4

Wasserangebot zu feucht

Vegetation geschadigt
Wasserangebot zu trocken™

NDVI NDWi,, NDVI NDWig,,
Wasserflachen Wiese

U Notwendigkeit zur vollen Integration der Geoinformationen in der nachbergbaulichen Fernerkundung!

U Nur die Kombination von Vegetationsind Wasserindikatoren ermoglicht eine detaillierte
Zeitreihenauswertung!

U Ubertragung auf SentineR mdglich (Lange der Zeitreihe!) 18




Projekt MUSE

Multisensor-Geomonitoring zur
Optimierung der
nachbergbaulichen Wasserhaltung




Problemstellung

A Wie entwickeln sich die Polderbache in Bezug
auf diese Naturndhe?

A Kann die Aufstauung geniigend Wasser fiir die
Emscher liefern, die mit einem
Milliardenaufwand naturnah umgestaltet
wurde?

A Wie werden sich Aspekte des Klimawandels
wie Durren und Starkregenereignisse auf die
Entwicklung auswirken?

A Wie kann die Datenfusion funktionieren?
Integration von offenen Geodaten?
Korrelation Satellit, Drohne, Bodensensor?
KreuzKalibrierung?

Vergleichbare Zeitreihen?

To oo o o
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Yin, X. et al. (2022)
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Die Methode: Die Landschaft verstehen!

Die Landschaft verstehen...

verstehen erfassen
* Satelliten

= grof%e Flachen

= viele Sensoren

= oft kostenfrei

"
fC_P?‘ « Drohnen (UAV)

kleinere Flachen

ualaisAjeuy
nalysieren

= sehrgenau
= sehrflexibel

Bildquelle: Overlay - GIS Wiki | The GIS Encyclopedia

* |nder Landschaft
= Wetter- und Umweltsensoren

_ erfassen verstehen
= Boden-, Pflanzen-Kartierungen

= GefUhl fur die Landschaft

[
A) RGB B) NDVI C) GNDVI

Bodenanalyse Klima- und Bodensensorik Indikatoranalyse
21
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Die Methode: Die Landschaft verstehen!

Trophor-Wetterstat

€) GNDVI
Legend
Green NOVL
walve

Bodenanalyse Klima- und Bodensensorik Indikatoranalyse
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